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Osszefoglalas

Ebben a cikkben egy olyan kisérletiink eredményeit ismertetjiik, amelyben azt vizsgaltuk,
hogy a kutyak képesek-e kiilonb6zd helyzetekben illetve kiilonb6z6 egyedektdl rogzitett
ugatasokat megkiilonboztetni. Habituacios teszteket végeztiink, melynek soran elézetesen
felvett ugatasokat jatszottunk vissza a kutydknak. A felvételeket a kovetkezd két szitudcioban
készitettiik: egy ismeretlen ember megjelenik annak a kertnek a kapujaban illetve a lakas
ajtajaban, ahol a kutya lakik, illetve a kutyat kikoti gazddja egy fahoz a parkban, és magéra
hagyja. Eredményeink szerint a kutyak képesek voltak megkiilonboztetni egy adott kutya e
két helyzetben hallatott ugatasat, és ugyancsak meg tudték kiilonboztetni két kutya
ugyanabban a helyzetben felvett ugatasait. Ezen eredmények arra utalhatnak, hogy az
ugatasnak vannak kontextus- illetve egyedfiiggd akusztikus jellemzdi, amely alkalmassa tesz

az ugatast, hogy fontos szerepet jatsszon a kutyak kozotti kommunikacidban.
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Bevezetés

Az éllati hangjelzések egyidejiileg képesek informaciot szolgaltatni a vevo egyed szamara az
ado egyed testméretérdl, motivacids allapotarol, arrol, hogy melyik egyed adta a hangot,
szexualis allapotardl és a kontextusrol (Hauser 1996, Gerhardt 1992). Sok vizsgélatban
kimutattak, hogy szamos faj képes kontextusfiiggd hangokat kiadni. Bugnyar és munkatarsai
azt talaltak, hogy a hollok (Corvus corax) eltéré hangokat adnak ki taplalékkeresés kozben
attol fliggden, hogy milyen taplalékot talaltak (Bugnyar et al. 2001). A szerzok szerint ezek a
hangok funkcionalisan referencialisak, hiszen az egyedek egy jol meghatarozott esemény utan
hallatjak, és a jel a vevo egyedekbdl olyan reakcidt valt ki, mintha magat az eseményt
észlelték volna.

A kontextus-fiiggd hangok egy masik széles korben tanulmanyozott tipusa a vészjelzés.
Példaul szurikatak (Suricata suricatta) vagy fehérbarkoju cerkofok (Cercopithecus aethiops) a
ragadozo tipusanak megfeleld vészjelzést hallatnak annak észlelésekor, fajtarsaik pedig
relevans viselkedési valaszt adnak a jelzésre (Manser et al. 2001, Seyfarth et al. 1980), amint
azt terepi hangvisszajatszasos kisérletekkel bizonyitottak. Tobb példa is van arra, hogy egy
¢lohelyen €16 (konspecifikus) fajok egyedei képesek a masik faj vészjelzésire megfeleld
viselkedési valaszt adni. Zuberbiihler (2000) kimutatta, hogy a Diana cerkéfok (C. diana) és a
Campbell cerkofok (C. campbelli) hasonléan reagéalnak sajat fajuk és a masik faj hasonlo
ragadozot jelzo vészjeleire.

A vevl egyed szamara szamos esetben rendkiviil elényds, ha egy masik egyed hangjat
hallva képes azt beazonositani. Sok fajnal kimutattak, hogy képesek erre, amely egyben
bizonyitéka annak, hogy ezek a hangjelzések bizonyos akusztikai jellemzdi egyedfiiggd
kiilonbségeket mutatnak, és az egyedek visszajatszasos kisérletek soran sikerrel voltak

képesek kiilonbséget tenni kiillonbozé egyedek visszajatszott hangjai kozott. Frommolt €s
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munkatarsai (2003) sarki rokéknak jatszottak vissza elézetesen rogzitett hangokat, és azok
kiilonbséget tettek a sajat csoprtjukba illetve mas csoportokba tartoz6 egyedek hangjai kozott.

A multban kevés kutatéds iranyult a kutyak akusztikus kommunikacios jeleinek, tobbek
kozott az ugatasnak vizsgalatara. A kutatdk tobbsége tigy gondolta, hogy a domesztikacio
soran az ugatas elvesztette kommunikacios funkcidjat, nincsenek kontextus- illetve
motivacios allapot fiiggo jellegzetességei (Tembrock 1976, Cohen & Fox 1976). Azonban az
utobbi években néhany tanulmany kimutatta, hogy a kiilonb6z0 szituacidkban hallatott
ugatasok akusztikai jellemz6i kiilonbozoéek, amely valésziniileg a kiilonb6z6 motivacids
allapotok kdvetkezménye (Yin 2002, Yin & McCowan 2004). Ezt okozhatta az is, hogy a
domesztikacid soran az ember azokat a kutyakat részesitette elényben, amelyek tobbet és
tobbféleképpen ugattak, igy azok evolucios elonyt élveztek kevésbé ugatos tarsaikhoz képest,
tehat az ugatéas adaptiv volt szdmukra. Az ugatas el6nye talan abban rejlik, hogy egy ijabb
kommunikécios csatornat nyitva a kutya és az ember kozott, hatékonyabba valt kettejiik
egylttmiikddése. E hipotézis teljesiiléséhez elengedhetetlen, hogy az ugatast hallva az ember
informéaciot legyen képes szerezni a kutya motivacios allapotarol és/vagy a kontextusrol.
Hasonldan tamogatna ezt az elképzelést, ha a kutyak képesek lennének megkiilonboztetni egy
masik egyed ugatasat aszerint, hogy az milyen helyzetben ugatott, és ha kiilonbséget tudnanak
tenni eltérd egyedek ugatasai kozott.

Az ELTE Etologia Tanszékén az utébbi években szamos kisérletet végeztiink,
amelyekben azt vizsgaltuk, hogy az emberek szamara milyen tipust informaciot hordoz a
kutyaugatas (Pongracz et al. 2005, 2006 in press; Molnar et al. 2006). Kimutattuk, hogy az
emberek képesek egyontetlien jellemezni a kutydk motivacids allapotat az ugatasukat hallva,
¢és képesek az ugatasokat kategorizalni, és a véletlen szintnél nagyobb valdszintiséggel

crer

elképzeléseiket dontden befolyasolja az ugatas néhany akusztikai jellemzdje. Egy masik
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kisérletben kimutattuk, hogy az emberek nem képesek megbizhatoan kiilonbséget tenni
kutyak kozott az ugatasaik alapjan.

Eddigi kisérleteinktdl eltéréen, melyek az ugatasnak az ember €s a kutya kozotti
heterospecifikus kommunikécidban betdltott szerepére iranyultak, jelen kutatdsunkban azt
vizsgaltuk, habituacios tesztek segitségével, hogy képesek-e a kutyak kiilonbséget tenni
azonos egyedektdl, de eltérd szituaciokban rogzitett ugatasok, illetve azonos szituacidban, de

eltérd egyedektol rogzitett ugatasok kozott?
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Mobdszer

Stimulusként mudi fajtaju kutyaktol rogzitett ugatasokat hasznaltunk fel. Ot egyed (2 him és 3
ndstény, atlagéletkor: 4,70+2,38 év) hangjait rogzitettiik négy alkalommal a kdvetkezo két
helyzetben: (1) ,,idegen” helyzet: a felvételezé megkozeliti a kutya lakohelyétil szolgalo kert
keritését, és rogziti ugatasat, és (2) ,,kikotve™ helyzet: a kutyat gazdaja kikoti egy fahoz egy
parkban, ¢és eltavolodik téle. A kisérletek soran kiegyenlitett véletlenszerli sorrendben
jatszottuk le az ugatasokat az alanyoknak, tehat minden egyed ugatdsa ugyanannyiszor
szerepelt a mintaban.

A teszteket a ,,habitudcio-diszhabituacid” paradigma alapjan terveztiik meg. Ennek
alapja, hogy a kisérlet elsd, ,,habitacios” fazisaban az alany ugyanolyan stimulusokat hall
tobbszor, ezekre adott viselkedési reakcioi (példaul a hang felé fordulas) varhatéan
csokkennek. Ezutan egy az elézéektol eltérd stimulust kap. Ha képes az 01j stimulust
megkiilonboztetni az el6zOoktdl, arra varhatdan jra megnovekedett intenzitast viselkedési
valaszt fog produkalni, hiszen erre az ingerre koradbban még nem habitualodott.

Két visszajatszasos kisérletet végeztiink. Az elso kisérletben azt vizsgaltuk, hogy a
kutya képes-e megkiilonboztetni ugyanattol az egyedtdl, de eltérd helyzetekben rogzitett
ugatasokat, mig a masodik kisérletben vizsgalt kérdés a kutyaknak azon esetleges képességére
iranyult, hogy kiilonbséget képesek-e tenni azonos helyzetben ugaté eltérd egyedek hangjai
kozott.

A kisérleteket egy 3x5 méteres, vizualisan szeparalt helyiségben végeztiik el (1. abra). A
kisérletvezetd a szomszédos helységbdl kdvette az eseményeket egy zartlancu
videorendszeren keresztiil, illetve kezelte a hangok bejatszasara hasznalt szamitogépet. A
kisérleti helyiség kozepén egy szék helyezkedett el, ezen foglalt helyet a kutya gazdaja. A

kutyatol 1,5 méterre, a padlotol 1 méterre helyezkedett el a hangszoro, melybdl az ugatasok
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hallatszottak. A vizsgalt allatok fele balrol, fele jobbrol hallotta az ugatasokat. A kisérletet
harom kameraval rogzitettiik, ezen kiviil egy mikrofont hasznaltunk a hangok rogzitésére.

A kisérlet megkezdése elott idot hagytunk a kutyanak, hogy megismerkedjen a
helyiséggel. A kisérlet soran a gazda a széken iilt, a szoba hosszabbik oldalaval megegyez6
iranyban. A kutya elétte iilt a padlon, neki hattal. A kisérlet alatt a kutydn nem volt poraz. Az
ugatasokat akkor jatszottuk le, mikor a kutya a gazda el6tt iilt, és nem nézett a hangszoro
iranyaba. Miutan elkezd6dott az ugatas visszajatszasa, a gazda nem érintette tobbet a kutyat,
amely szabadon mozoghatott ettdl kezdve a szobaban. Abban az esetben, ha a kutya az ugatas
alatt elmozdult a helyérdl, a gazda a hang vége utan vart 5 masodpercet, majd visszahivta az
allatot, és leiiltette maga elé. A viselkedés elemzése soran megmértiik, hogy a kutya az egyes
ugatasok bejatszasanak kezdete utani 15 masodpercben mennyi ideig oriental a hangszoro
felé.

Az elso kisérletben azt vizsgaltuk, hogy képesek-e a kutyak megkiilonboztetni egy adott
egyed ugatasait, ha azokat eltérd helyzetekben rogzitettiik. A vizsgalt allatok felének
haromszor azonos helyzetben felvett ugatasokat jatszottunk be, melyek egyenként 10
masodperc hossziak voltak, majd egy masik helyzetben felvett ugatas kovetkezett (tesztelt
csoport). A kisérleti alanyok masik fele négyszer hallotta egy egyed azonos helyzetben
hallatott ugatasait (kontroll csoport). Mivel el kellett keriilniink azt, hogy az alanyok esetleg a
a felvételek hattérzorejeinek kiillonbségeit ismerjék fel, ezért a habituacios szakaszban is
kiilonb6z6 napokon késziilt felvételeket jatszottunk le a kutyaknak. Mindkét csoport 30
egyedet tartalmazott, mindkettében 18 him és 12 ndstény volt. Atlagos életkorok: tesztelt
csoport: 2,47+2,83 év; kontroll csoport: 4,72+2,65 év. A tesztelt fajtak az 1. tablazatban
lathatok.

A masodik kisérletben arra kerestiink valaszt, hogy kiilonbséget tudnak-e tenni a kutyak

két egyed ugatasa kozott. Hasonldan az els6 kisérlethez itt is tesztelt illetve kontroll
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csoportokat hoztunk 1étre, a tesztelt csoportba sorolt egyedek haromszor egy adott helyzetben,
azonos egyedtdl rogzitett ugatasokat hallottak, mig a negyedik hang egy masik kutya azonos
szitudcioban felvett ugatasa volt. A kontroll csoportban itt is négyszer ugyanannak a
kutyanak, ugyanolyan szituacidban hallatott ugatasai voltak a stimulusok. Mivel ez
tokéletesen megegyezik az 1. kisérletben hasznalt kontroll stimulussal, ezért ugyanazokat az
adatokat hasznaltuk, mint az 1. kisérletben. A tesztelt csoportban itt is 30 egyedet vizsgatunk
(ivararany: 10 him/20 néstény; €letkor: 3,67+£2,90 év. A tesztelt egyedek fajtai az 1.

tablazatban talalhatok.
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Eredmények

Az elso kisérletben 6sszehasonlitottuk azt, hogy a tesztelt csoport illetve a konroll csoport
egyedei milyen hosszan tekintettek a hangszoro felé az 1-4. hangot hallva (2. abra). Mig az
elsé harom ugatas esetében ugyanolyan hosszan néztek a hang iranyaba, addig a negyedik
hang hatédsara a tesztelt csoport egyedei tovabb orientaltak a hangszoro felé. Annak, hogy az
egyedek ,,idegen” helyzetet hallottak eldszor, és ,,kikotve” ugatast masodszor vagy forditva,
nem volt hatasa. A variancia-analizisek részletes eredményeit lasd a 2. tdblazatban.
Elemeztiik, hogy az egyes egyedek az elsd, a harmadik illetve negyedik hang hallatdn milyen
hosszan orientaltak a hang iranyaba, kiilon a tesztelt és a kontroll csoport esetében. A tesztelt
csoportba tartozo egyedek a negyedik hang utan hosszabban orientaltak a hang felé, mint a
harmadik utan (F(1,28)=9.55, P<0.01, a szituacio hatasa: F(1,28)=0.06, P=0.81, interakcio:
F(1,28)=2.57, P=0.12), viszont kevesebb ideig néztek a hangfala irdnyaba, mint az els6 hang
hatasara (F(1,28)=5.15, P<0.05, a szituacid hatasa: F(1,28)=0.07, P=0.80, interakcio:
F(1,28)=1.22, P=0.28). Ezzel szemben a kontroll csoport egyedei a negyedik hang felé
kevesebb ideig fordultak, mint a harmadik esetében (F(1,28)=9.22, P<0.01, a szituaci6 hatésa:
F(1,28)=0.94, P=0.34, interakcio: F(1,28)=0.02, P=0.89), és sokkal kevesebb ideig, mint az
elsdt (F(1,28)=42.08, P<0.001, a szituacio hatasa: F(1,28)=0.01, P=0.94, interakcio:
F(1,28)=3.27, P=0.08). Osszességében megallapithatjuk, hogy a kutyak képesek

megkiilonboztetni azonos egyedek ,,idegen” és ,.kikotve” szitudcidkban rogzitett ugatasait.

Hasonl6 analiziseket végeztiink el a masodik kisérletben mért adatokon, mint az elsé
kisérletben. Az egyes hangok utan a tesztelt és a kontroll csoportban mért atlagos orientacios
id6k csak a negyedik hang esetében kiilonbdztek: a tesztelt csoport egyedei (melyek

negyedszerre egy masik kutya ugatasat hallottak) a negyedik hang hatdsara hosszabb ideig
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tekintettek a hang iranyaba, mint a kontroll csoportba tartozo kutyak (a variancia-analizisek
részletes eredményei a 3. tdblazatban talalhatok). Az elsd, a harmadik és a negyedik hangra
mutatott orientacids idoket a tesztelt illetve a kontroll csoportban kiilon-kiilon 6sszehasonlitva
azt kapuk, hogy a tesztelt csoportban a kutyéak szignifikdnsan hosszabb ideig tekintettek a
hang irdnyaba a negyedik hangot hallva, mint a harmadik utan (F(1,28)=14.45, P<0.001, a
szituacio hatasa: F(1,28)=0.88, P=0.56, interakcio: F(1,28)=0.35, P=0.56), azonban a
negyedik hangra mutatott nézési idejiik nem kiilonbozott az elsé hang hatasara mutatott
orientaci6 idétartamatol (F(1,28)=0.05, P=0.83, a szituacio hatasa: F(1,28)=0.007, P=0.94,
interakcio: F(1,28)=0.96, P=0.34). Mivel a kontroll csoport e kisérletben azonos volt az elsé
kisérletben vizsgalttal, ezért a kontroll csoport eredményeit ehelyt nem részletezziik.
Osszefoglalva az eredményeket elmondhatjuk, hogy a kutyak képesek megkiilonboztetni egy
azonos egyed kiilonbozo helyzetekben felvett, illetve kiilonbozo egyedek azonos szituacidoban

rogzitett ugatasait.
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Ertékelés

Kimutattuk, hogy a kutyak képesek kiilonbséget tenni két eltérd helyzetben (egy idegen
személy kertnél valé megjelenésekor illetve magara hagyatva), azonos egyedektdl rogzitett
ugatasok kozott, és ugyancsak meg tudjak kiilonboztetni kiilonbozo kutyak ugatésait.

Szamos fajt vizsgalva kimutattak, hogy képesek megkiilonboztetni fajtarsaik kiillonb6zo
szituaciokban hallatott hangjait. Ez a képesség valosziniileg azért alakult ki, mert ndvelte az
egyed tulélési és szaporodasi esélyeit, tehat adaptiv volt szdmara. Tobb féemlos ad ki
kiilonbo6z6 tipusu vészjelzéseket, amelyet hallva a tobbi egyed kovetkeztetni tuda a tamado
ragadozo tipusara (Seyfarth & Cheney 1980, Manser 2001). A vevo egyedek igy a
legmegfelelobb modon képesek a timadasra reagalni, igy csokkentik az aldozatul eseés
kockazatat. Tobb madarfajnal megfigyelték, hogy taplalékkeresés kdzben a taplalék tipusara,
mindségére, mennyiségére utaldo hangokat adnak ki, mely jelzésekre fajtarsaik relevans
viselkedési valaszokat adnak (Bugnyar et al 2001, Hauser 1996). A taplalék keresés kozben
kiadott hangok altruista viselkedésként is értelmezhetdk, hiszen mikor egy egyed felhivja
fajtarsai figyelmét az altala talalt taplalékra, neki kevesebb jut beldle, azonban maskor 6 is
részesedik mas egyedek altal talalt taplalékbol.

A kutyak azon képessége, hogy képesek megkiilonbdztetni kiilonboz6 helyzetekben
rogzitett ugatasokat azt valdsziniisiti, hogy a kutyaugatasnak vannak kontextus-specifikus
akusztikus jellemz6ik (Yin & McCowan 2004, Pongracz et al. 2005), és ez alkalmassa teheti
az ugatast arra, hogy szerepet jatszon a kutyak kozotti kommunikacidban. Az ugatas
kontextus-specifikus jellege részben a kutyak eltéré motivacids allapotanak kdvetkezménye
lehet.

Az ugatas kontextus-specifikus jellege felveti annak kérdését, hogy minek hatasara

alakult ki e tulajdonsag. A kutyak domesztikéaciojanak kezdeti idoszakaban, mikor a kutyak
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feltehetdleg az ember taborai koriil éltek (Clutton-Brock 1995), valoszinilileg az ember azokat
az egyedeket preferalta, amelyek figyelmeztették idegen emberek illetve allatok kozeledtére.
Ha a kutyak képesek voltak felismerni mas kutyak ugatasat hallva, hogy az milyen helyzetben
ugat, ez a képességiik novelhette a riasztas megbizhatosagat €s sikerességét. Ugyanigy, ha az
ember kovetkeztetni tudott a koriilményekre a hang alapjan, az hatékonyabba tehette
egylttmiikodését a kutyakkal. Valosziniileg az ember azokat az egyedeket szaporitotta
tovabb, melyek jobban bevaltak a k6zos munka soran.

Egy szocialis allatfaj szamara szamos estben lehet elényds az, ha képes fajtarsait
hangjuk alapjan megkiilonboztetni. Ez a képesség sziikséges az anya-utdéd kommunikaciohoz
illetve a parvalasztashoz nélkiilozhetetlen egyedi felismeréshez. Az embereken illetve a
kutydkon végzett kisérletek eredményei részben hasonlatosak egymashoz. Hasonl6an a
kutydkhoz, az emberek is képesek voltak a véletlen valasztasnal nagyobb sikerességgel
kiilonbséget tenni kiilonbozo helyzetekben rogzitett kutyaugatasok kozott. Azonban az
egyedek megkiilonboztetésében jelentds kiilonbség tapasztalhatd az emberek illetve a kutyak
teljesitménye kozott. Mig a kutyak képesek voltak megkiilonboztetni a kiilonb6zé kutyak
ugatasai, az emberek egy korabbi kisérletiinkben (Molnar et al. 2006) nem voltak képesek
megkiilonboztetni az egyedeket ugatasuk alapjan.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy e kisérletiink, illetve korabbi vizsgalataink
(Pongracz et al 2005, 2006 in press) eredményei alapjan az ugatas valdsziniisithetéen fontos
szerepet jatszik mind az ember-kutya, mind a kutya-kutya kommunikacioban. Az ugatasnak
valdsziniileg vannak egyed- illetve kontextus-specifikus akusztikus jellemzdi. A jovOben az
ugatas modell komunikacids rendszerként szolgalhat mas, esetleg nehezebben vizsgéalhato
allati akusztikus kommunikacios rendszerek alapvetd torvényszertiségeinek

tanulmanyozasara.
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Fiiggelék

Tablazat cimek

1. tablazat: A tesztelt kutyak fajtadk szerinti megoszlasa

2. tablazat: Az elso kisérlet eredményein végzett variancia-analizisek eredményei

3. tablazat: A masodik kisérlet eredményein végzett variancia-analizisek eredményei



277

Fiiggelék — 1. tablazat

Fajta

afgén agar
argentin dog
ausztral kelpi
bauceron
beagle

bobtail terrier
border collie
cavalier spaniel
chiwawa
tacsko
doberman
angol szetter
németjuhasz
golden retriever
agar
groenendale
jagd terrier

Egyedszam Fajta

1

—_— R = =N

[S—
[S—

S S T NG T S T NG T NG JE Sy SOy SN

knerr terrier
labrador retriever
malinois

keverék

mudi

Parson Russel terrier
pinscher

puli

rhodesiai Ridgeback
sheltie

spaniel

Staffordshire terrier
Tervueren

erdélyi kopo

vizsla

welsh terrier

West Highland terrier

Egyedszam
1
1
3

o)
(o)}

—_ = W NN NN =N = = =W
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Abrafeliratok

1. abra: A kisérletek soran hasznalt kisérleti helyiség

2. bra: Az els6 kisérletben mért orientacios idétartamok a négy stimulus kdvetden. Ebben a
kisérletben a negyedik visszajatszott ugatas a tesztelt csoport egyedeinek (folytonos vonal)
esetében eltérd helyzetben lett rogzitve, mint az elsé harom; a kontroll csoportba tartozé

kutyak (szaggatott vonal) viszont a ugyanabban a helyzetben.

3. dbra: Az els6 kisérletben mért orientacios idétartamok a négy stimulus kovetéen. Ebben a
kisérletben a negyedik visszajatszott ugatas a tesztelt csoport egyedeinek (folytonos vonal)
esetében eltérd egyedtdl lett rogzitve, mint az elsd harom; a kontroll csoportba tartozé kutyak

(szaggatott vonal) viszont a ugyanattol a kutyatol.
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1. abra

Abrak

komputer, vided, monitor

o

kamera |
]

[]

gazda és kutya mikrofon

a &

kamera, hangszoré

kamera



296 2. abra

12

RN
o

odafordulasi id6 (s) * SE
N
/
/
/
— H

1 2 3 4
stimulusok

—¢ = kontroll (4. hang ugyanabbdl a helyzetbdl), N=30
—®—tesztelt (4. hang a masik helyzetbél), N=30
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298 3. 4abra

|

odafordulasi ido6 (s) * SE

N W A O1 O N 0O O O
ya
/
/
/

—

1 2 3 4
stimulusok

= = kontroll (4. hang ugyanattdl a kutyatél), N=30
—®—tesztelt (4. hang masik kutyatol), N=30
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