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chusetts allamban), én pedig még parizsi
tartdzkodasunk alatt megismerkedtem egy
amerikai kisérleti fizikussal: Charles
Squire az MIT-n dolgozott, és hazatérte
utan leveleztiink egymassal.

A marseille-i amerikai konzulatussal
nyilvan kozoltiik a cimiinket, mert okto-
berben varatlanul taviratoztak, hogy meg-
kaptuk az amerikai vizumot. Mivel kiilfol-
diek voltunk, engedélyt kellett kérniink a
francia hatdsagoktol, hogy Toulouse-bol
Marseille-be utazhassunk a vizumért. Ez-
utan spanyol és portugal vizumot kellett
kérniink, mert Franciaorszag tengeri blo-
kad alatt allt, és Marseille-ben nem szall-
hattunk hajora. Végiil 1941. februar elején
hagytuk el Franciaorszagot, Madridon at
utaztunk Lisszabonba. Két honapot toltot-
tiink ott felszabadult 1égkorben, megmene-
kiilve a naci megszallas rémétél. Megis-
merkedtiink a baratsagos magyar kolonia-
val is. Marcius kozepén portugal hajon
utaztunk New Yorkba, onnan pedig a
Nagy-Bostonhoz tartozé Cambridge-be,
ahol barataink és rokonaink éltek.

Aprilisban Tellerék meghivtak a Virgi-
nia allambeli Arlingtonba, ahol éppen ak-
kor vettek egy fest6i hazat az erdSben. Ede
mar 1935-ben elhagyta Eurdpat, és allando
allasa volt Washington D. C.-ben, a George
Washington Egyetemen. Gamov-val dol-
gozott egyiitt, akivel Koppenhagaban ba-
ratkoztak 0ssze, és Tellert Gamov kezde-
ményezésére hivtdk meg az egyetemre.
Gamov arasztotta az Gtleteket — tobbségiik
azonban hibas volt. Sziiksége volt valaki-
re, aki elvalasztja a buzat az ocsutol. Erre
a feladatra Teller volt a megfelel6 ember.
Junius kozepéig maradtam Telleréknél,
amikor 6k elébb New Yorkba (Ede a Co-
lumbia Egyetemre ment), majd Chicagbba
koltoztek. Teller akkor mar a Manhattan-
terv egyik elézetes valtozatan dolgozott.
Errél természetesen akkor nem szolt ne-
kem, csak késébb tudtam meg. Chicagdbol
Los Alamosba ment, onnan pedig Berke-
ley-be.

Még Telleréknél laktam, amikor részt
vettem az Amerikai Fizikai Tarsasag wa-
shingtoni konferenciajan. Ez volt az utolso
Osszejovetel a Bureau of Standards (mé-
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John Slater 1952-ben

rés- és szabvanyiigyi hiva-
tal) kampuszan. Izgalmas
volt olyan fizikusokkal be-
szélgetni egy nagy tolgyfa
alatt, akiket addig csak név-
rél ismertem.

F.: Biztosan jo dolog egy
tolgyfa alatt cseverészni, de
nem néztél munka utan?

T.: Nagyon reménytelen-
nek tint Aallast tallni.
Tellernek sem sikeriilt segi-
tenie. Hosszan tartd, szoros
kapcsolatunk valojaban ek-
kor ért véget.

Olyan allasok voltak
csak, amelyek egyiitt jartak a tanitassal, és
mindenhol az oktatéi gyakorlatot kérték
szamon. Squire megprobalta rabeszélni
John Slatert, az MIT fizika tanszékének
vezet6jét, hogy adjon nekem allast, de
Slater — akkor még — nem allt ra. Igy a
nyarat Cambridge-ben toltdttem, palyaza-
tokat irtam, de egyik sem jott be.

Szeptemberben bemutattak valakinek
az MIT-n (sajnos, elfelejtettem a nevét),
aki azt mondta, van egy allas a City
College-ben, New Yorkban. Neki ajanlot-
tak fel, de nem fogadja el, mert a hadiigy-
minisztériumbol is kapott allasajanlatot.
Biztatott, hogy menjek New Yorkba és ér-
deklédjem a helyszinen. Ugy is lett. Meg-
kaptam az allast, de csak egy szemeszter-
re, és azt javasoltak, gondolkozzam né-
hany napig a valaszon. Cambridge-be
visszatérve elmondtam a dolgot Squire-
nek, aki azonnal elujsagolta Slaternek,
hogy Tiszanak allast ajanlott a City Coll-
ege. Erre Slater felkapta a fejét. Eppen ak-
kor kezdtek elszivarogni a munkatarsai az
MIT-r6l haborus feladatokra, elsGsorban
radarfejlesztésre. Slaternek kevés embere
maradt az oktatdsra. Eszébe jutott, hogy
hasznalhatna engem, és taviratozott, hogy
keressem fel. Egyéves tanarsegédi allast
ajanlott, amit elfogadtam. A masodéve-
seknek kellett két elektromossagtani fel-
adatmegoldo gyakorlatot vezetnem. Azt is
mondta, hogy a tervek szerint termodina-
mikai kurzust tartott volna, de el kell utaz-
nia, ezért atvehetném az eléadasait, és
megmutathatnam, értek-e a termodinami-
ka tanitasdhoz. Bizonydra Squire-t6l hal-
lott termodinamikai érdeklédésemrdl.
Hadd mondjak itt koszonetet Charlesnak.
Amint emlitettem, Parizsban talalkoztunk,
ahol szamitasokat végzett Fritz London
iranyitasa alatt. Erdekelte az alacsony hé-
mérsékletek fizikaja, de ezzel az MIT-n
akkoriban nem foglakoztak. Charlesszal
nagyon Osszebaratkoztunk. Amikor 1940-
ben megindult a 1égi posta az Atlanti-oce-
an két partja kozott, irtam neki Toulouse-
bol, és azonnal batorito valaszokat kaptam
téle. Felajanlotta, hogy kiild affidavitet, és
kolcsont ad az utazashoz.

(Folytatjuk)
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=== A kutyaugatds min-
‘\ dennapjaink része. Szinte
mdr annyira természetes,
hogy el sem gondolkodunk
azon, mennyi mindent darul-
U hat el nekiink a kutya han-
gulatardl, a kdrnyezet torté-
néseirol. A kutyatulajdonosok, persze,
pontosan meg tudjak mondani kedvenceik
ugatasarol, hogy azok éppen ismerdst
vagy ismeretlent latnak-e, vagy éppen ma-
sik kutyat, macskat, esetleg a postdst. Ird-
sunkban annak jarunk utina, miért is
ugatnak a kutydk, és milyen szerepet jatsz-
hat az ugatas az ember és a kutya, illetve a
kutydk kézotti kommunikdcioban.

kutyak ugatasaval eddig meglehe-
tésen kevés kutatod foglalkozott.
Ennek legfébb oka az, hogy a
kutya haziasitasa és emberkdzeli életmod-
ja olyannyira ,,mesterségessé” tette visel-
kedését és igy hangadasat is (amely soran
az ugatas elvesztett sajatos kommunikativ
jellegét), hogy ,,alkalmatlanna” valt a ter-
mészetes magatartasformak tanulmanyo-
zasara. Ezt a vélekedést tdmasztja ala,
hogy a farkasok — a kutyakkal ellentétben
— csak ritkan (az 6sszes hangadasos hely-
zetnek csak mintegy 2 szazalékaban), és
csak fenyegetettségkor, valamint territori-
umuk védelmezése kozben ugatnak. Vajon
miért valt az ugatas ilyen sokszinlivé és
gyakoriva a kutyaknal?

A kutya és legkozelebbi rokona, a far-
kas életmodja mara igen kiilonbozévé valt.
Hangadasuk sokféleségének (vokalis re-
pertoarjuk) kiilonbségeit okozhatta a do-
mesztikacios folyamat is. Az ember, mi-
kozben magahoz szeliditette, és kiilonféle
célokra szelektalta a kutya dsét, kivalogat-
ta azokat az egyedeket, amelyek a t6liik el-
vart feladatokat a legjobban hajtottak vég-
re. fgy a kutyak egyes tulajdonsagait az
ember szandékosan alakitotta céljainak
megfeleléen. A kutya és az ember egyiitt-
¢lése megkivanta a hatékony egylittmiiko-
dést, ami pontos kapcsolatteremtést felté-
telez. Ezért valoszinti, hogy az ember azo-
kat a kutydkat szaporitotta tovabb, ame-
lyek képesek voltak kommunikalni vele,
megkdnnyitve ezzel a munkavégzést. En-
nek a kapcsolatnak lehetett hatékony ele-
me az ugatas. Ily modon azok a kutyak,
amelyek tobbféleképpen tudtak ugatni, és
az ugatastipusokat egy-egy helyzethez
tudtak kotni, szelekcios elényt élvezhettek
kevésbé ugatos tarsaikkal szemben.

Az ugatds sokféleségére iranyuld sze-
lekcid elmélete mellett felvetddik, hogy az
ugatas elterjedése talan csak ,,melléktermé-
ke’ a mas tulajdonsagokra iranyul6 szelek-
ciénak. A vadon €16 kutyaféléken végzett
héziasitasi kisérletekbdl kitlinik, hogy az
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Miért ugatnak a kutyak?

ugatds a mesterséges szelekcid mintegy
,,melléktermékeként” is gyakoribba vélhat
az allatoknal. Beliajev és munkatarsai
30-35 generacion keresztiil szelidségre
szelektaltak mesterségesen eziistrokakat
(Vulpes fulvus). A legtdbb roka bizonyos
id6 eltelte utan mar nem félt az embertdl,
és a kutyakhoz hasonléan idvozolte a gon-
dozokat. Emellett mas fenotipusos valtoza-
sok is torténtek, amelyek nem szerepeltek
a mesterséges szelekcié szempontjai ko-
Z6tt. Igy ,jarulékos” valtozasoknak tekint-
hetdk, hogy a rokaknak 16go6 fiileik lettek,
bundajukon foltok jelentek meg, és tobbet
ugattak, mint vadon ¢16 tarsaik. Ez a kisér-
leti tapasztalat nem bizonyitja, hogy a ku-
tya haziasitasa soran is hasonlé folyamatok
jatszodtak volna le, de jelzi, hogy potenci-
alisan megtorténhettek. Az is elképzelhetd,
hogy az &si kutyaknal az ugatdssag a sze-
lidségre szelektalt rokdkhoz hasonldan
»spontan” jelent meg, ami késébb modot
adott az embernek a mar célzott szelekcio-
ra ezen a téren is.

Fontos megemlitentink, hogy a kifejlett
kutyak szamos bélyege (példaul pofajuk
formaja, 16g6 fiiliik, jatékos viselkedésiik,
¢lethosszig tartd kotddésiik) az ivaréretlen
farkaséhoz hasonlit. Ezt a jelenséget, tehat
a kolyokkori jellegek egész ¢leten at valod
fennmaradasat, neoténianak nevezzik.
Mivel t6bb vadon €16 kutyaféle (pl. a far-
kas vagy a prérifarkas) korai ¢életszakasza-
ban tobbet és tobbféle helyzetben ugat,
mint kifejlett korban, feltételezhetd, hogy
a kutyak hangadasi szokéasainak atalakula-
saban is szerepet jatszhatott a neoteniza-
cioés folyamat.

Az ugatastipusok esetleges véletlen el-
terjedésének és a neotenizéacid kizarola-
gossaganak elmélete azonban nem ad
semmilyen magyardzatot arra, amit
Sophia Yin mutatott ki, hogy az ugatas
fligg attol a helyzettdl, amiben a kutya ép-
pen van. A kutaténd kutyak hangjait rogzi-
tette harom eltérd szituacidban: zavar6 zaj
(egy elektromos csengd) hallatan, jaték
kozben, illetve izolalva, tehat egy szoba-
ban magira hagyva Gket. Ugy talalta,
hogy a kutyak mélyebben és hosszabb
vakkantasokkal ugatnak zavard helyzet-
ben, mint a masik két szituacidban.

Melyek az emberhez kozeli életmod
azon elemei, amelyek hatassal lehettek az
ugatas evolucios fejlédésére? A kutydk —
életkoriilményeik folytan — sokkal kisebb
tertiletet birtokolnak, mint a farkasok. Ezt
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Pongracz Péter felvétele

1. 4bra. A mudi és mas terelokutyak munkajaban fontos szerepet jatszik az ugatas

a kis teriiletet pedig sokkal gyakrabban
fenyegetik” betolakodok, mint a farkasét.
Korabban lattuk, hogy a farkasok is ugat-
nak territorialis fenyegetettség kozben,
igy ebben a helyzetben az ugatas gyakori-
saganak novekedése részben a kutyat ért
ingerek gyakorisaganak noévekedésével
magyarazhato. A hivatlan ,,vendégek”
megugatasara is hathatott pozitiv szelek-
cio: a kutya feladata lehetett a tabort fe-
nyegetd idegenek, vadallatok jelzése. Sza-
mos munkakutyanak ma is ez a feladata,
gondoljunk csak az 6rkutyakra, a ment6-
kutyakra vagy a vadaszkutyékra.

Koébor kutydknal figyelték meg, hogy
sokkal kevesebbszer ugatnak, mint az em-
ber mellett €16 kutyak, és a farkasokhoz ha-
sonloan akkor is csak kevés helyzetben. A
kobor kutyak falkdkba verédve élnek, és
¢lelmiik nagy részét a szeméttelepekrol
szerzik be. Amikor egy nagyobb falka meg-
érkezik a szeméttelepre, ugatni kezdik a ki-
sebb falka tagjait, mire azok az esetek nagy
részében harc nélkiil elhagyjak a teriiletet.
Ezen kivil a falka tagjai megugatnak min-
den mas falkahoz tartozo kutyat, ha véletle-
niil k6zéjiik verddik. Ezektdl eltérd helyze-
tekben nem tapasztaltak naluk ugatast.

A bemutatott esettanulmany tapasztala-
taira magyarazat lehet az, hogy a kutya ha-
ziasitasa soran képessé valt kiilonb6z6
vakkantasok kiadasara, és arra, hogy eze-
ket jol eldre jelezhetd modon, szituaciotol
fiiggden eltéré gyakorisaggal alkalmazza

az emberrel vald kommunikéciokor. Vi-
szont, ha az emberrel fenntartott kapcsolat
rendszertelenné valik, vagy megsziinik, a
kiilonbozd ugatastipusokat kivaltd szitua-
cidk sem fordulnak eld, igy a farkas 6s vi-
selkedésének megfeleléen az ugatas ara-
nya a tobbi hangtipushoz képest csdkken.

Az ELTE Etolégia Tanszékén folytatott
kutatasunk soran a kutyak hangjainak spe-
cifikussagat vizsgaljuk, féleg a kutya és az
ember kozotti kapcsolat szempontjabol.
Az éllatok kozotti kommunikécids rend-
szerekhez képest itt az a kiillonbség, hogy
az egyik fél az ember, akinek kérdéseket
lehet feltenni, igy sokkal behatobban tud-
juk az tizenetek sajatsagait vizsgalni. Az
igy a szerzett tapasztalatok értékes infor-
maciokkal szolgalhatnak a kommunikacio
altalanos jellemzdinek jobb megértéséhez.

Kimutattuk, hogy a kiilonb6z6 koriil-
mények kozott felvett ugatdsok hangtani
jellemz6i helyzettl fiiggéek. Emellett
fény dertilt arra is, hogy ha embereknek a
felvételeket visszajatszottuk, azok nagy
biztonsaggal meg tudtak hatarozni hallas
alapjan a kutya vélhetd bels6 allapota mel-
lett azt a kommunikacios helyzetet is,
amelyben az allat ugatott. Ezért feltételez-
hetjiik, hogy az ugatas bizonyos foku, a
kdrnyezetre vonatkozo informéciot is hor-
doz. Ezen feliil, ha az embernek van ilyen
képessége, akkor elképzelhetd, hogy a ku-
tyak hangadasi képességénekeinek kitelje-
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sedésében fontos szerepet jatszhatott az
emberrel vald kapcsolat.

A kutyak hangjait vizsgalod kisérlet-
sorozatunk soran az egyik alkalommal
elézbleg rogzitett hangokat jatszottunk
vissza embereknek. Feladatuk az volt,
hogy pusztan hallas alapjan allapitsak
meg, milyen a kutya hangulata (belsé
allapota), és hatarozzak meg a helyzetet,
amelyben a hangot felvettiik. A kisérlet-
ben csak egy kutyafajtatol rogzitett han-
gokat hasznaltunk, a mudiét (1. abra).
Erre azért volt sziikség, mert az allat

frekvencia (kHz)

san ismétl6dé frekvenciaértékeknél
megjelend komponensek, amelyek han-
gosabbak a hang atlagos hangerejénél.
Ezeket harmonikusoknak nevezziik. Ha
egy hang harmonikusai jéval hangosab-
bak, mint a tobbi komponense, a hang
tonalis, hangzasa éles, tiszta. Ha a har-
monikusok hangereje nem tér el 1énye-
gesen az atlagtol, atonalis hanggal van
dolgunk, mely érdesen szol. A 2. a-b.
abran jol lathato a kétfajta hang kozot-
ti kiilénbség. A vizszintes tengelyen az
id6t, mig a fiiggélegesen a frekvenciat

hangjainak mindségét (féleg frekvenci-
ajat) nagyban befolyasoljak testméretei,
féleg hangado szerveinek mérete.

A hangokat hét kiilonb6z6 helyzet-
ben rogzitettiik. (1) Akkor, amikor a ku-

2. a. abra. Egy tonalis ugatasrol késziilt
idé6frekvencia diagram

abrazoltuk. Minél sotétebb egy adott
helyen az abra, annal hangosabb azon a
frekvencian a hang.

Eredményeink szerint az emberek
meglehetésen egyonteti modon meg

tya szamara idegen személy haladt el a
keritésnél vagy lépett be a kertbe. (2)
Orz6-véds gyakorlat kozben. (3) Sétal-
tatasra valo el6késziiletek alatt. (4) Mi-
kozben a kutyat kikototték, és magara
hagytak. (5) Amikor a gazda feltartott a
kutya el6tt egy darab taplalékot. (6) Mi-
alatt a gazda egy labdat tartott fel. (7)
Gazdaval valo jaték (birkozas, huzako-

das) kozben.
A kisérlet els6 részében a kutyak fel-
tételezhet6 emocionalis  allapotara

frekvencia (kHz)

tudjak hatarozni a kutyak valészintisit-
hetd hangulatat, pusztan hangjaik alap-
jan, fuggetlenil attol, hogy van-e ku-
tyajuk vagy nincs (3. abra). Az idegen
lattan és az 6rz6-védd helyzetben rogzi-
tett hangoknal az agressziora magasabb
pontokat adtak, mint a tobbi emdcidra.
A kikotés utan felvett ugatasokat hallva
a félelem és a kétségbeesés kapta a leg-
magasabb pontszamokat. Az ételt ,.ké-
16" és a jatékos ugatasnal pedig a vi-
damsagot és a jatékossagot itélték a

(mennyire agressziv, mennyire fél, két-
ségbeesett, jatékos, vidam) kérdeztiik ra,
a masodik részben 1ijbol lejatszottuk a
hangokat, és a felajanlott hét helyzet ko-
ziil az alanyoknak ki kellett valasztaniuk
azt, amelyikben a kutya szerintiik uga-
tott. Azt vizsgalando, hogy az emberek va-
laszait mennyiben befolyasoljak személyes
tapasztalataik, harom csoportra osztottuk a
kisérletben résztvevdket: az elsé csoportot
alkottak azok, akiknek sosem volt kutya-
juk, a masodikba azok keriiltek, akiknek
van vagy volt kutyajuk, mig a harmadik
csoportot pedig a mudis gazdak alkottak.

Olvasoinkban jogosan vetdhet fel a
kérdés, honnan tudjuk, hogy az egyes
helyzetekben milyen a kutydk hangulata,
képesek-e egyaltalan az emberi emociok-
hoz hasonl6 belsé allapotokat atélni. Ter-
mészetesen ezt nem tudjuk, de a kisérlettel
nem is a kutyak belsé allapotait vizsgal-
tuk. A kisérlet alanyai az emberek, az & ér-
zékelési képességeiket mértiik. Az antro-
pomorf hangulati kategoriakat tudatosan
hasznaljuk, hiszen az emberek mindenna-
pi ¢életiik soran ezeket a hangulatokat élik
meg, igy ezeket felhasznalva sokkal rész-
letesebben képesek a kutyak belsé allapo-
tait is jellemezni.

Emellett elemeztiik a hangok akusztikai
jellemzdit is azzal a céllal, hogy megalla-
pitsuk, mi alapjan hatdrozzdk meg az em-
berek az ugatds hangulatat. Mértik az
egyes vakkantasok id6tartamat, a két vak-
kantas kozott eltelt id6t, a vakkantasok
frekvenciajat tobb helyen, és jellemeztiik
az ugatasukat tonalitasuk alapjan. A tona-
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ételt ,,ker”

2. b. abra. Egy atonalis ugatasrol késziilt
id6frekvencia diagram

litassal a hangok hallhato ,,érdességét”, il-
letve ,,tisztasagat” jellemezhetjiik. A ter-
mészetes hangok szamos eltérd frekvenci-
aju és eltéré hangerejlii dsszetev6bdl all-
nak. Altalaban talalhatok olyan, szabalyo-

3. dbra. A résztveviok altal a kiilonb6zo
helyzetekben felvett ugatasokra adott
atlagos pontszamok
idegent ugat

labdat ,,kér”

kikotve
agresszivitas
- === félelem
——— keétségbeesés
jatékossag
vidamsag

nole eles

legjellemzébbnek.

Erdekes médon a helyzeteket mind a
harom csoportba tartozd résztvevok
meglehetdsen jol felismerték, fliggetle-
nil a mudikrol, illetve mas kutyakrol
szerzett elGzetes tapasztalataik mennyi-
ségétél. Ha pusztan véletleniil tippeltek
volna, akkor az esetek 14 szazalékaban ta-
laltak volna el a helyes szituaciot. Ezzel
szemben sikerességiikk mindharom cso-
portban meghaladta a 40 szazalékot is. A
kutyas tapasztalat nem volt hatassal telje-
sitménytikre. Valdszin{i, hogy a legtobb
ember ¢lete soran elég tapasztalatot szerez
ahhoz, hogy bizonyos mértékben meg tud-
ja kiilonboztetni az eltérd helyzetekben
felvett hangokat.

A hangok akusztikai paramétereit ele-
mezve Osszefiiggést talaltunk az illetd
ugatasokra adott hangulati pontszamok, il-
letve az ugatasok magassaga, a vakkanta-
sok kozott eltelt id6 és a hangok tonalitédsa
kozott. Minél mélyebb és atonalisabb az
ugatas, és gyorsabban kovetik egymast a
vakkantasok, annal agresszivebbnek itélik
azt az emberek. A magasabb hangokat —
féleg, ha a vakkantasok kozott hosszabb

: sziinetek vannak — kétségbeesettebbnek

vélték a résztvevok. A tonalis hangokat in-
kabb jatékosnak és vidamnak gondoltak.
Valészintileg az embereket mindezen jel-
lemz8k egyiittesen segitik abban, hogy ké-
pet alkossanak a kutyak hangulatarol.

Ez utébbi eredmény vezetett minket ar-
ra, hogy az ugatds hangtani jellemz6i
(frekvencigja, tonalitasa és liteme), illetve
az emberek altal megjelolt belsé allapotok
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kozotti Osszefiiggéseket kezdjiik el vizs-
galni. Eugene Morton a hetvenes években
rengeteg tanulmanyt 0sszegezve azt talal-
ta, hogy szamos madar- ¢és eml6sfaj ag-
ressziv helyzetben mély és atonalis hango-
kat hallat, mig behodolo, illetve ,baratsa-
gos” szituacioban ennek ellentétét, magas
¢s tonalis hangzasu jelzéseket adnak ki.
Ez a darwini antitézis-elv megjelenése: az
ellentétes belsé allapotokat az allatok el-
lentétes jelzésekkel kommunikaljak, hi-
szen csokkenteni probaljak a félreértés ve-
sz€lyét. Az ugatasok esetében is nagyon
hasonlo jellegzetességeket tapasztaltunk,
egy lényeges kiilonbséggel: mas allatok az
eltérd szituaciokban kiilonb6z6 hangtipu-
sokat hasznalnak, a kutydk viszont egy
hangtipuson beliil alakitottak ki ezeket a
kiilonbségeket.

Egy masik kisérletiinkben arra a két kér-
désre kerestiink valaszt, hogy a kutyak ké-
pesek-e megkiilonboztetni egy kutya két
kiilonb6z6 szituacioban rogzitett ugatasa-
it, illetve azonos helyzetben ugaté kiilon-
bozd kutyadk hangjait. Ezek vizsgalatira
egy gyakran alkalmazott kisérleti mod-
szert, a ,,habitudcio-diszhabituacid” tech-
nikajat hasznaltuk. Ennek alapja az, hogy
amikor az allatokat ismétl6do, semleges
hatast ingerek érik, a viselkedési reakcio-
ik csokkennek (habitualdédnak). Ha ezek
utan vj tipust inger éri 6ket és felismerik
a kiilonbséget a két inger kozott, a reakci-
oik Ujra megnovekednek. Kisérletiinkben
a kutya gazdajaval egyiitt a vizsgalati he-
lyiség kozepén foglalt helyet, és az ugata-
sokat az oldalt elhelyezett hangszoron ke-
resztill jatszottuk vissza (4. abra). Azt
meértiik, hogy a kutydk milyen hosszan
néztek a hangszoro iranyaba. A teszt els
szakaszaban harom felvételt jatszottunk le
ugyanattol a kutyatol ugy, hogy kozben a
vizsgalatban szereplé egy helyben volt
(habituacié), majd ezutan egy masik ku-
tyatol vagy masik helyzetben felvett uga-
tas kovetkezett (diszhabituacio). Két hely-
zetben rogzitett ugatasokat hasznaltunk:
idegen ember megpillantasakor, illetve
magara hagyatottan, kikdtve hallatott han-

5. a. abra. Az abra azt mutatja, mennyi ideig nézik a kutyak
a hangszorét, amikor a kezelt csoportban a negyedik

Molnar Csaba felvétele

4. abra. A kutya a bejatszott ugatast
meghallva a hangszoré iranyaba tekint

gokat. A kutydk fele az un. kontrollpro-
bakban vett részt. Ekkor mind a négy le-
jatszott ugatast ugyanabban a helyzetben,
ugyanattol a kutyatol vettiik fel, és a ne-
gyedik hangra mutatott nézési id6ket ha-
sonlitottuk Gssze a kontrollcsoport és a
,kezelt” csoport esetében.

Eredményeink arra utalnak, hogy a ku-
tyak mind az ugatasokban rejlé helyzett6l
fliggd, mind az egyedi kiilonbségeket ké-
pesek felismerni: mig a kontrollcsoportba
tartozd kutydk folyamatosan csokkentd
ideig néztek a hangszord irdnyaba az is-
métl6dé ugatasokat kovetSen, a kezelt
csoport egyedei Ujra hosszabb ideig tekin-
tettek oldalra az utols6 hangot meghallva
(5. a-b. abra). Kiilonosen érdekes az,
hogy a kutyak képesek megkiilonbdztetni
a kilonbozd kutyak ugatasait, hiszen egy
masik kisérletiinkben kimutattuk, hogy az
emberek erre nem képesek.

Az ugatas tehat igen hatékony kommuni-
kacios eszkoz, amelynek segitségével a
kutydk (de az ember is) képesek az ugatd

ugatast egy masik helyzetben rogzitettiik

egyed hangulatarol és a kiilsé kdrnyezetrdl
is igen finom képet alkotni. Egy viselked¢-
nehéz, egy lehetséges evolucios fejlodési
utat bizonyitani pedig szinte lehetetlen. A
kutatd feladata ilyen esetekben csak az le-
het, hogy probaljon ,,hibat” keresni a hipo-
tézisen, amely hibak esetleg kizarjak (illet-
ve nagyon valoszeriitlenné teszik), hogy a
jelleg a korabban elképzelt moédon fejls-
dott. Példaul, ha az ugatésrol feltételezziik,
hogy kommunikacios rendszer, amellyel a
kutyak egy masik kapcsolatot teremtd fél
viselkedését igyekszenek megvaltoztatni,
akkor két kritériumnak mindenképpen tel-
jestilnie kell. Egyrészt sziikséges az, hogy
az ado fél (az ugato kutya) specifikus jel-
zéseket adjon, masrészt a feltételezett ve-
véknek (az embernek vagy egy masik ku-
tyanak) e jelzéseket érzékelniiik kell, és
helyesen kell értelmezniiik. Kisérleteink
eredményei szerint e két kritérium teljesiil.
Valoszin(sitjikk tehat, hogy az ugatas az
emberrel valo egyiittélés hatasaként terjedt
el ilyen mértékben.

Kovetkezd terviink az, hogy a laborato-
riumban tapasztalt jelenséget valdsagos
koriilmények kozott is megvizsgaljuk. A
tanszéki teszthelyiségben a kutyak meg
tudtak kiilonbdztetni az eltérd helyzetek-
ben és a mas-mas egyedektSl rogzitett
ugatasokat. Jelenlegi vizsgalatunkban az
utcardl jatszunk le felvett ugatdsokat a
kertben 1év6 kutydknak, viselkedésiiket
videora rogzitjiik, és utolag keresiink ben-
niik a lejatszott hangtol fiiggd kiilonbsége-
ket. Kivancsiak vagyunk arra, hogy a ku-
tyak meg tudjak-e kiilonboztetni az isme-
rés és az ismeretlen tarsaik ugatasait, illet-
ve viselkedési reakcidik fiiggenek-e a le-
jatszott hangok felvételi szituacioitol. Eh-
hez kérjiik vallalkozo kedvii olvasdink se-
gitségét. Ha szivesen részt vennének egy
ilyen kisérletben, nagy 6réommel fogad-
nank jelentkezésiiket. Jelenleg olyan je-
lentkezdket keresiink, akik budapesti ker-
tes hazban laknak, és kutyajuk tobb mas
kutya ugatasat is gyakran hallja. Jelent-
kezhetnek telefonon: 06-30/455-8181,
vagy email-ben (molcsa@gmail.com) is.

5. b. abra. Mennyi ideig nézik a kutyak a hangszoérot, mikor
a kezelt csoportban a negyedik ugatast egy masik egyedtdl

rogzitettiik

nézési ido (s)+SE
(]
|

& kontroll (4. hang ugyanaz), N=30
@ kezelt (4. hang mas), N=30

nézési idé (s)+ SE
c-NvLEOO~N®OD

hangok

- kontroll (4. hang ugyanaz), N=30
- kezelt (4. hang mas), N=30

hangok
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